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Agenda

* Mikronettprosjekter i Norge
* Motivasjonen for mikronett

e Kort om pyForum
— Qg litt fra dette arbeidet

https://microgrid-symposiums.org/microgrid-examples-
and-demonstrations/
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Pagaende mikronettprosjekter

 Sandbakken Microgrid o Utsira mikronett
 Skagerak Enerqgilab  Svalbard / Longyearbyen
 Campus Evenstad * Prosjekter | Enova storskala-demoprosjekter:
 \estsiden ungdomsskole (Kongsberq) — (IDE)
_ _ — Smart Senja

* Byneset microqrid —  Elnett 21 (og forprosjekt pa Sandes)
 +CityxChangeprosjektet —  Mikroenergisystem Furuset

—  Sluppen —  MicroFlex Fredrikstad

—  Campus Glgshaugen « Orkla City

— Brattgrkaia fornybarsamfunn

e Lyseparken

. Ulike butikker (Kiwi / REMA)

e Se OgSé https://blogg.sintef.no/sintefenergy-nb/batterier-stromnettet/
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https://microgrid-symposiums.org/wp-content/uploads/2019/07/Europe-1_Bremdal_20190715.pdf
https://www.skagerakenergilab.no/forside/
http://www.icrepq.com/icrepq19/270-19-kirkeby.pdf
https://www.tekniskenyheter.no/forside/aktuelt/skal-lagre-hydrogen-til-energiproduksjon-om-vinteren
https://www.remote-euproject.eu/
https://www.trondheim.kommune.no/aktuelt/utvalgt/andre-omrader/barekraft/cxc/prosjekt-sluppen/
https://www.trondheim.kommune.no/aktuelt/utvalgt/andre-omrader/barekraft/cxc/prosjekt-sluppen/
https://www.trondheim.kommune.no/aktuelt/utvalgt/andre-omrader/barekraft/cxc/prosjekt-gloshaugen/
https://www.enova.no/om-enova/om-organisasjonen/teknologiportefoljen/brattorkaia-mikronett---et-energipositivt-fornybarsamfunn/
https://www.lyseparken.no/wp-content/uploads/2018/09/Konseptutredning-for-Lyseparken-ENOVA-2018.pdf
https://maritimecleantech.no/wp-content/uploads/2016/11/HK-265184-Utsira.pdf
https://www.tu.no/artikler/vil-bygge-batteripark-i-longyearbyen-for-a-stabilisere-stromforsyningen/470699
https://ide-smartgrids.no/
https://smartsenja.no/
https://www.elnett21.no/
https://www.tu.no/artikler/skal-lage-sesonglager-for-varme-i-200-meter-dype-bronner/456801?key=NUCKOAPG
https://www.enova.no/om-enova/om-organisasjonen/teknologiportefoljen/mikroflex---forbrukernes-aktive-deltakelse-i-framtidens-kraftsystem/
https://www.enova.no/om-enova/om-organisasjonen/teknologiportefoljen/orkla-city/
https://blogg.sintef.no/sintefenergy-nb/batterier-stromnettet/

Hva er motivasjonen for a bygge

For netteier?

Alternativ til nettforsterkning

—  Gamle sjgkabler ut til gyer (Smart Senja, Utsira)

— Lange overfagringslinjer

—  Omrader med stor lastgkning (Elnett 21)

—  Ved tilknytning av store laster (f.eks. ferger) eller fornybar produksjon

Reduksjon i1 KILE (@ydrift)
Kjgpe systemtjenester fra mikronettet
Markedsposisjonering i fremtidig marked for energisystem

Innkjgperkompetanse / kunne integrere systemer mot egen drift

mikronett?

Connection to E.ON 22kV grid

150 customers across five
secondary substations

Microgrid Field Trials in Sweden —The village of SIMRIS
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http://publications.rwth-aachen.de/record/751892/files/751892.pdf

Hva er motivasjonen for a bygge mikronett?

* For byggherre?
* kt:

—  Forsyningssikkerhet

—  Tilknytningskapasitet for fornybar enerqi
—  Egenutnyttelse av fornybar energi

—  Spenningskvalitet

* Reduserte kostnader til nett (nettleie og anleggsbidrag)
« Arbitrasje
 FoU

* |Image
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Hva er erfaringer sa langt?

* Stgrste utfordring: Hvordan fa komponenter til a Solar - PV (60 W) e i L
snakke med hverandre

— Tilgang til «interne» parametere
— Produsenter gnsker bruk av deres styringssystemer
— Koordinering av vern skaper problemer med garantier

— Handtering av serviceportaler fra leverandgarer (og
datasikkerhet generelt)

—  Praktiske utfordringer med implementering

Water
heat storage
10m3

 Integrasjonskostnader undervurderes i IT-prosjekter

G2vé Battereies (204 kWh tot)
iy =X

Solar heater

Buildings consumption
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SMART SENJA

Fremtidens Energisystem

uForum -
YA

. . . Elnett21
» Forum for erfaringsdeling mellom mikronettaktarer ne

 Fokus i forprosjektet pa:
— Retningslinjer for dimensjonering av komponenter |
mikronett
— Design og implementering av kontrollsystem
—  Praktiske erfaringer fra driftsettelse og drift

— DA2 BRATT@RA
t— Brattgrkaia 15
+—e Brattgrkaia 16
L Brattorkaia 17, Powerhouse
— Future demo blocks

— DA3 CAMPUS NTNU
GL@SHAUGEN

— DA1 SLUPPEN - TEMPE

« Kjart som et skattefunn-prosjekt | hgst

* Folges opp med ny prosjektsgknad (IPN?) snart Utsira
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— Nidarvoll replication

@se

~=a Elnett

Va7 Vsl NOVATION \Aﬂjp\/ il
Q\ TENSIO oo WS- L2 Solcellespesialisten 7

Din egen kraft P Q A




Dimensjonering

- Dimensjonering kan gjgres forenklet basert pa forbruksdata

 Det finnes ogsa kommersiell programvare:
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3: Hourly load-curve — a week during 2016

* Og universitetsutviklet gratis programvare:

— DER CAM
— 1Hoga
— SAM
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https://www.homerenergy.com/
https://www.nrcan.gc.ca/maps-tools-publications/tools/data-analysis-software-modelling/retscreen/7465
https://gridintegration.lbl.gov/der-cam
https://ihoga.unizar.es/en/
https://sam.nrel.gov/

»
A‘;"a”md L Current _)<’ >
Grid support "
v anctﬁs Q| Control i
(a) *
P *
Kontrollsystem L
| | | | _Q9 Q-V droop V"] Control Vo
 Grid following vs grid forming b) o

— Ikke det samme som Voltage source og current source

— Hvor avansert kontrollsystem har omformerne — virtuell
synkronmaskin vs Pl-regulering? r,,mm.t‘_

1
"/ Ubalanss oppstar

 Distribuert eller sentralisert kontroll? e

— Fungerer mikronettet uten kommunikasjon?
— Hva slags funksjonalitet ligger | hver enhet?
— Reserver og aktiveringsmekanismer for & handtere feil

 Integrasjon av kontrollsystemer
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Takk for
oppmerksomheten!

Far du nyhetsbrevet vart?



https://pqa3.mailmojo.no/18525/s

